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POVZETEK

cey e

pogled dajala vtis, da ni iz tega casa, v katerem Zivimo sedaj. Naslov »Fizika ali nauk o prirodi
s posebnim ozirom na potrebe kmetskega stanti« in letnica 1889 sta nas pritegnila $e bolj, saj

se nismo mogli znebiti misli, da se je neko¢ nekdo iz nje ucil.

Najprej na kratko predstavimo Henrika Schreinera, ki se je zavzemal, da mora pouk fizike dati
mladim uporabno znanje glede na Zivljenjske razmere in preprosto razlago naravnih pojavov.
V letu 2020 je minilo 100 let od smrti tega velikega pedagoga. V osrednjem delu smo primerjali
Schreinerjev ucbenik fizike z danasnjim ucbenikom fizike v 9. razredu. 1z njegovih zapisov v
ucbeniku smo lahko sklepali o pouku fizike takrat in ga primerjali s poukom danes. V
primerjavo smo vkljucili poglavje o elektriki, kjer smo iskali podobne eksperimente ter nova

odkritja v obdobju od izida knjige do danes.

KLJUCNE BESEDE: u¢benik, elektrika, fizika, poucevanje, Schreiner Henrik, Solstvo v 19.

stoletju



ABSTRACT

While browsing in the school library, our gaze stopped at a small green book, which already
gave the impression that it was not from the time in which we live now. The title "Physics or
the Doctrine of Nature with Special Reference to the Needs of the Peasant Class" and the year
1889 caught our attention even more, as we could not get rid of the thought that someone had

once learned from it.

First, we briefly introduce Henrik Schreiner, who argued that the teaching of physics should
give young people useful knowledge in terms of living conditions and a simple explanation of
natural phenomena. In 2020, 100 years have passed since the death of this great educator. In
the central part, we compared Schreiner’s physics textbook with today’s 9th grade physics
textbook. From his notes in the textbook, we were able to infer the physics lessons in class then
and compare them with the lessons of today. We included a chapter on electricity in
comparison, where we looked for similar experiments and new discoveries in the period from

the publication of the book to the present day.

KEY WORDS: textbook, electricity, physics, teaching, Schreiner Henrik, Education in the 19th

century



1 UVvOD

» Zarnica Ze s svojo prisotnostjo ustvarja okolje.« (Marshall McLuhan)

Verjetno ni nikogar, ki ne bi vklopil in izklopil Iu¢i veckrat na dan. Ko se zjutraj zbudimo, je
povsem normalno, da imamo elektri¢no energijo, toplo stanovanje, da si skuhamo ¢aj ali kavo
in stopimo pod topel tus. V¢casih ni bilo tako. Niso vsi imeli moznost priti do elektrike, niso
imeli luci, dokler ni prislo do odkritja. Prizadevali so si, da bi bil vsak dom osvetljen z Zarnico,
ne vec s sveco, kar jim je navsezadnje tudi uspelo, saj danes tezko najdemo dom brez zarnice.
Ne moremo si predstavljati takSnega Zivljenja, elektrika je del nasega vsakdana, na primer pri

telefonu, racunalniku, v kuhinji ...

Fizika je veda, ki pomaga pri razumevanju znanosti in pri razlagi Stevilnih pojavov. V letu 2020
je minilo 100 let od smrti Henrika Schreinerja. Cloveka, ki se je zavzemal, da mora pouk fizike
dati mladim uporabno znanje glede na Zivljenjske razmere in preprosto razlago naravnih
pojavov. Veliko si je prizadeval za nove u¢ne metode, napredne pedagoske ideje in za prenovo
slovenskega Solstva. Zavedal se je, da so za nadgradnjo ucnega sistema potrebni tudi

pripomocki, zato je napisal in v soavtorstvu priredil kar nekaj ucbenikov.

Ze ob prvem pregledu njegovega uébenika smo ugotovili, kako drugacen je od dana$njih. Takoj
je o€itna razlika v videzu ucbenika. Ob tem se zamislimo, kako je le potekal pouk fizike v€asih

in ali se razlikuje od danaSnjega.
1.1 Raziskovalni problem

Namen nase naloge je bil, da naredimo primerjavo med Schreinerjevim ucbenikom fizike z
danas$njim uc¢benikom fizike v 9. razredu. Glede na to, da je v u¢beniku veliko razli¢nih vsebin,
smo se odlocili za primerjavo poglavja o elektriki, saj menimo, da se je prav tu zgodilo najve¢
sprememb do danes. Zavedamo se, da je tezko primerjati dva popolnoma razli¢na u¢na sistema,

tudi pogoji izobraZevanja niso primerljivi.
Znotraj tega raziskovanja smo iskali odgovore na naslednja ciljna vprasanja:

» Kaksna je razlika med Schreinerjevim uc¢benikom in danasnjim ?

= Ali obstajajo razlike v poucevanju fizike takrat in danes ?



1.2 Hipoteze

Glede na cilje raziskovalnega problema smo postavili naslednje hipoteze:

1. Danasnji u¢beniki so vsebinsko bogatejsi in preglednejsi.
2. Pouk fizike je bil v¢asih bolj preprost, brez racunanja.

3. V¢asih pri pouku niso izvajali toliko eksperimentov kot danes.

1.3 Henrik Schreiner
1.3.1 Zivljenje

Henrik Schreiner je bil rojen 1. julija 1850 v Ljutomeru v Sloveniji, umrl pa je 14. aprila 1920
v Mariboru v Sloveniji. Slovenska narodna zavest ga je spremljala vse zivljenje zaradi
taborskega gibanja v letu 1868.1 Veliko si je prizadeval za nove u¢ne metode, napredne
pedagoske ideje in za prenovo slovenskega Solstva. Organiziral je tudi vadnico za okrepitev
prakti¢nega pouka in pripravljalnico, s katero je omogocil nadarjenim dijakom iz podezelja vpis
na uditeljis¢e. Po njegovi zaslugi je bilo Mariborsko ugiteljisée? zelo ugledno. Ceprav je
ravnateljeval v tezkih €asih, mu je uspelo doseci slovensko narodno zavest tudi med ucenci.
Zelo je bil dejaven tudi pri Zgodovinskem drustvu za Slovensko Stajersko in v okviru italnice
ustanovil tudi godbeni in gledaliski oddelek. Imel je tudi zelo dober Cut za socialno SibkejSe.
Bil je predsednik Slovenske dijaske kuhinje ter odbornik Posojilnice v Narodnem domu. Bil je
eden od ustanoviteljev Slovenske Solske matice leta 1900, katere predsednik je ostal do svoje
smrti. Bil je tudi urednik PedagoSkega letopisa, v katerem je objavljal tudi svoje ¢lanke. V letu
1919 je vodil komisijo za preureditev jugoslovanske vzgojne in izobrazevalne dejavnosti. Lani,

torej leta 2020, je bila stota obletnica smrti tega izjemnega avtorja ve¢ ucbenikov in ucenjaka,

1 Politi¢no Zivljenje se je na Slovenskem po zadetku ustavne dobe in uvedbi dualizma mo¢no razmahnilo. Okrepilo
se je tudi narodno gibanje Slovencev, predvsem s pomocjo ¢italnic in taborov. Slovenci so med leti 1868 in 1871
organizirali tabore. To so bila velika ljudska zborovanja na prostem, kjer so zahtevali uresnicitev programa
Zedinjene Slovenije, uveljavitev slovenskega jezika v $olah in uradih, ukvarjali pa so se tudi z gospodarskimi in
socialnimi vprasanji.

2Do leta 1870 je bilo uditeljis¢e v Mariboru skorajda slovenski zavod, saj je bila slovens¢ina obvezen predmet za
vse gojence. Proti koncu 19. stoletja se je zacel vse bolj Siriti nemski nacionalizem, ki je bil najmocnejsi na
Stajerskem in Koroskem. Leta 1869 je bila nems¢ina s $olskim zakonom dologena kot uéni jezik. Med mnogimi,
ki so se temu upirali, je bil tudi ravnatelj mariborskega uciteljis¢a Henrik Schreiner.



ki si je prizadeval za nadgradnjo Slovenskega u¢nega sistema. (Prirejeno po: http://www.xn--

tajerci-pgb.si/osebe/schreiner-henrik/112/)

1.3.2 Izobrazevanje in poklic

Koncal je osnovno $olo in prvi razred realke, nato pa nadaljeval s Solanjem na gimnaziji v
Mariboru. Ko je leta 1871 z odliko maturiral, se je odpravil na Dunaj $tudirat fiziko, matematiko
in prirodopis. Po kon¢anem $tudiju je zacel uciti na gimnaziji na Dunaju. Po enem letu ucenja
na gimnaziji je zacel opravljati delo na uciteljis¢u v Bolzanu, kjer je predaval prirodopis in eno
leto nadomescal ravnatelja. Poleg tega je Se pouceval na nizji dekliski in trgovski Soli. Bil je
tudi ¢lan izpitne komisije za ljudske in mescanske Sole v Innsbrucku in Bolzanu. Leta 1890 ga
je avstrijsko ministrstvo premestilo v Maribor. Od takrat dalje je ostal na u€iteljis¢u v Mariboru
in bil ravnatelj, dokler ni umrl, torej do leta 1920. V Mariboru na Taboru imamo Schreinerjev

trg, na Mladinski ulici pa stoji njegov spomenik.

Slika 1: Spomenik Henriku Schreinerju v Mariboru

(Vir: avtorja)


http://www.štajerci.si/osebe/schreiner-henrik/112/
http://www.štajerci.si/osebe/schreiner-henrik/112/

1.3.3 Schreinerjeva dela

Razmisljal in razpravljal je sprva na naravoslovnem podrocju, nato pa Se na pedagoSkem.
Zavedal se je, da so za nadgradnjo u¢nega sistema potrebni tudi pripomocki, zato je napisal in
v soavtorstvu priredil kar nekaj ucbenikov. Eden izmed teh je tudi ta, na katerem temelji naSa

raziskovalna naloga. Njegova najpomembnejsa dela so:

e Prenova jugoslovanskega vzgojstva v smislu demokratizma, napisana leta 1919
e Slovenska jezikovna vadnica I-1V, napisana med leti 1903-1904

e Analiza duSevnega obzorja otroSkega in duseslovni proces u¢enja, napisna leta
1902

e Citanka za obce ljudske Sole, napisana leta 1900

e Fizika ali nauk o prirodi s posebnim ozirom na potrebe kmetskega stanti I-Il,
napisana med leti 1889 in 1891

e Prvanemska vadnica za slovenske ljudske Sole, napisana leta 1887

(Prirejeno po: http://www.xn--tajerci-pgb.si/osebe/schreiner-henrik/112/)

Slika 2: Henrik Schreiner

(Vir: https://lwww.slovenska-biografija.si/oseba/shi549993/)


http://www.štajerci.si/osebe/schreiner-henrik/112/

2 OSREDNJI DEL NALOGE

2.1 Metodologija

Uporabili smo naslednje metode dela:

» metodo proucevanja pisnih virov,

= deskriptivno metodo.

2.1.1 Metoda proucevanja pisnih virov

Zacetna metoda dela je bila metoda dela s pisnimi viri. Literaturo smo iskali v Solski knjiZnici,
Mariborski knjiznici, Univerzitetni knjiznici Maribor ter tudi na spletu. Zbrane materiale smo

preucili, prebrali in se pogovorili o njihovi vsebini. Ugotovitve smo nato povzeli in uskladili.
2.1.2 Deskriptivna metoda

V osrednjem delu raziskave smo deskriptivho metodo uporabili pri primerjavi ucbenikov.
Primerjali smo ucbenik Henrika Schreinerja »Fizika ali nauk o prirodi s posebnim ozirom na
potrebe kmetskega stanti« z uébenikom Beznec (in drugi) »Moja prva fizika 2, uébenik za 9.
razred osnovne $ole« in samostojnim delovnim zvezkom avtorjev Zigon (in drugi) »Fizika 9«.

Primerjavo eksperimentov smo naredili na primeru poglavja o elektriki.

2.2 Opis rezultatov

V primerjavo smo vkljuéili Shreinerjevo 1. knjigo® »Fizika ali nauk o prirodi s posebnim ozirom
na potrebe kmetskega stanu«, napisano leta 1889. Nismo zasledili podatka, da bi ta u¢benik

uporabljali kot u¢ni pripomocek v Solah.

Vemo, da je takrat pouk potekal drugace kot danes, uc¢enci niso imeli na voljo toliko u¢benikov,

delovnih zvezkov ali zvezkov. Veliko so se morali uciti na pamet, saj so pisali na tablice in

3 Zaradi laZje interpretacije bomo v nadaljevanju uporabljali besedo ucbenik.
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zapiske sproti brisali. Med preucevanjem virov smo nasli ucbenike za fiziko in kemijo,
namenjene uc¢encem v mescanski Soli »Osnovni nauki iz fizike in kemije za mescanske Sole, v

treh stopnjah«, ki jih je napisal Andrej Senekovi¢, vendar kasneje, leta 1894.

In prav zaradi tega dejstva smo se odlocili Schreinerjev ucbenik vkljuciti v primerjavo z

ucbeniki danes.

2.2.1 Primerjava Schreinerjevega uc¢benika in danasnjih

Zavedamo se, da je tezko primerjati dva popolnoma razli¢na uc¢na sistema, tudi pogoji
izobraZevanja niso primerljivi. Avtor Schreiner v predgovoru navaja, da je ucbenik namenjen
predvsem kmeckim ljudem in uciteljem, ki poucujejo v ljudski Soli. Ljudsko Solo v ¢asu Avstro-
Ogrske bi lahko primerjali z danasnjo osnovno Solo. Zapisal je tudi, da ucbenik obravnava
toploto, magnetizem, elektriko in vremenske pojave, kar je primerljivo z obravnavanimi
temami v danasnjem 9. razredu (pospeseno gibanje, delo in energija, temperatura, toplota,

elektrika, magnetizem).

Danes imamo pravzaprav na voljo uébenike, delovne zvezke in samostojne delovne zvezke, v
katerih ucenci resujejo naloge. Primerjali smo Shreinerjev u¢benik »Fizika ali nauk o prirodi«
z danas$njimi ucbeniki za 9. razred. Najpogosteje uporabljena ucbenika pri pouku fizike sta
ucbenik zalozbe Modrijan, »Moja prva fizika 2«, avtorjev Beznec B. in drugih, ter samostojni

delovni zvezek zalozbe Mladinska knjiga, »Fizika 9«, avtorjev Zigon, Pintari¢ in Jagodic.

Ze na prvi pogled je ogitna razlika v videzu ucbenika. Schreinerjev ucbenik je manjsega
formata, kot so danasnji u¢beniki. Platnice so kar navadni barvni listi in ne, tako kot poznamo
danes, iz kartona. Ugotavljamo, da je ucbenik napisan v takratni slovens¢ini in nam je v¢asih
tezje razumeti zapisano. Napisan je pripovedno in razlagalno. Opisuje fizikalne pojave in
vsebuje tudi slike nekaterih eksperimentov, vendar je vse tiskano v ¢rno-beli tehniki. Ne

vsebuje racunanja fizikalnih koli¢in, ni nalog za ucence.

11



Dana3nji uébeniki so slikoviteji in barvno pestrejsi. Ze na platnicah so barvne fotografije. Ob
navodilih za samostojno izvajanje eksperimentov ucencev vsebujejo tudi naloge, vprasanja za
uéence in miselne vzorce. Napisani so preglednejSe in prikazani so postopki racunanja

fizikalnih koli¢in.

Fizika

Samostojni delovni zvezek s poskusi
ko v develer

ofk 22 3 rasred amowne fole /

Moja prva

FIZIKA

Slika 3: Ucbeniki
(Vir: avtorja)

V nadaljevanju bomo primerjali zapise v Schreinerjevem 1. delu ucbenika z dana$njimi
primerljivimi. Iz njegovih zapisov v u¢beniku lahko sklepamo o pouku fizike takrat, didakti¢nih

priporo€ilih uciteljem in priporoc€ila samim u¢encem.

2.2.1.1 Splosno o pouku fizike

Schreiner v predgovoru ucbenika »Fizika ali nauk o prirodi, s posebnim ozirom na potrebe

kmetskega stanu« pise:

»Pri spisovanju oziral sem se v prvi vrsti na ljudi kmetskega stanu?, ki delajo ogromno vecino
druzbenikov nase druzbe. Njim je namenjena ta knjiga. Pa tudi dijakom srednjih Sol bi utegnila

postati nasa knjiga dobrodoslo berilo. Mnogi nauki, ki se jih ucijo v Soli, razpeljani so tukaj

4V drugi polovici 19. stoletja so ve¢ino prebivalstva na Slovenskem $e vedno predstavljali kmetje. Leta 1857 jih
je bilo 83 %. (Mirjani¢, 2010)
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bolj na Siroko, kakor je to mogoce v solski knjigi ali tudi pri ustnem pouku, kteremu je prepiclo
Stevilo uric odmerjeno. Veliko Stevilo prakticnih primerov bode pogostoma sluzilo ucencem v
razjasnilo tezko umevnih naukov. Naposled se upam, da najdejo tudi ucitelji ljudskih sol v ti
knjigi obilnega gradiva svojemu poucevanju. Nemara jim tudi prav pride kak namigljaj, kako
se naj poucuje ta predmet v ljudski soli. Bas ljudski ucitelji so poklicani, da gladijo knjigi pot

med ljudstvo.«

1z besedila lahko razberemo, kako si je avtor resni¢no prizadeval, da bi u€enci ¢im bolj razumeli
fizikalne zakonitosti. Poudarja pomen eksperimentalnega dela pri pouku in pri tem daje
didakti¢ne nasvete uciteljem v ljudski Soli (danasnja osnovna Sola). Zanimiva je pripomba, da

je naravoslovju namenjenih premalo ur.

Tudi danes je velik pomen pri poucevanju fizike prav na eksperimentalnem delu. V u¢nem

nacrtu za fiziko je zapisano:

»Pouk fizike naj bo zasnovan na opazovanju in aktivnostih ucencev tako, da so v ospredju
miselni procesi s poudarkom na razumevanju in vrednotenju, raziskovanju in razlaganju
fizikalnih pojavov v okolju. Priporo¢ljivo je, da ucenci zapisane cilje dosegajo z

eksperimentalnim delom in izvajanjem poskusov«. (UN, stran 27)

Prav tako je Schreiner v predgovoru zapisal, da bo knjiga napisana v 4 delih in da ta 1.del

obravnava toploto, magnetizem in elektriko:

»Kakor je naravno z ozirom na bralce, kterim je knjiga v prvi vrsti namenjena, poudarjal sem
v tem-le zvezku vzlasti vremenske prikazni, ki pred vsemi drugimi kmeta najbolj zanimajo. Poleg
tega je bila prilika v poglavju o toploti razjasniti mnogo prikaznij, ki nam nestevilnokrat stopijo
pred oc¢i doma, v obrtih, na polju itd. O magnetizmu povedal sem le toliko, kolikor je potrebno,
da razumevamo igle magnetnice. V poglavju o elektriki, vzbujeni z dotiko, bil mi je glavni

smoter razloziti pisalni brzojav (telegraf)«.

Iz zapisanega lahko sklepamo, da je bil pouk fizike precej uporabno naravnan in da je
najprimernejSi pouk takSen, ki ucence pripravi na vsakdanje Zivljenje. Tudi danes so

priporocila, zapisana v u¢énem nacrtu, podobna:

»Zaradi aktivnega in odgovornega vkljucevanja vsakega posameznika v razvoj druzbe postavlja

fizika v ospredje vi§je miselne procese s poudarkom na razumevanju in vrednotenju sedanjosti,
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spodbuja ucence k raziskovanju in razlaganju fizikalnih pojavov v okolju, jim ponuja
priloznost, da pridobijo znanje, razumevanje, vrednote, staliS¢a, zavzetost in spretnosti,
potrebne za varstvo okolja in njegovo premisljeno in odgovorno spreminjanje. Fizika kot
temeljna naravoslovna znanost je tesno povezana z drugimi naravoslovnimi predmeti in vedami
o okolju«. (UN, stran 4)

2.2.1.2 O fiziki

Shreiner v uvodu uc¢benika »Fizika ali nauk o prirodi, s posebnim ozirom na potrebe kmetskega
stanu« razlaga, kaj nas u¢i fizika in zakaj jo potrebujemo. Poudarja tudi pripomocke, s katerimi
bi opazovali pojave in da je najpomembnejSa pri vsem tem ¢lovekova lastnost radovednost.

Tako pise:

»Menjanje letnih casov, dezevanje, padanje toce, rjavenje Zeleza, segretje in vrenje vode,
raztopljenje soli v vodi je nekaj izprememb, kar jih opazujemo na telesih. Vsako izpremembo v
stanju teles imenujemo prikazen ali pojav. Strela ne udari kar z jasnega; brez oblakov si strele
misliti ne mores. Sama od sebe se ne vnamejo drva itd. Pri vsaki izpremembi vprasamo tedaj
po uzroku. Ni prikazni brez uzroka. (...) Fizika nas uci kako in s kterimi pripomocki imamo
prikazni opazovati; ona nas uci prirodne zakone, po kterih se prikazani vrsé, in sile, ki so
konecni uzroki prikaznim. (...) Kako to? Od kod je to? Zvedljivost je urojena vsakemu cloveku,
in ¢im vecja je, tem visjo stopinjo znanja more doseci. Sposobnost pa, da spoznavamo, kako so
stvari in prikazni med seboj zavistne druga od druge, je poseben dar bozji, ki nam ga je podelil

neskoncno dobrotljivi stvarnik. «

V ucbeniku »Moja prva fizika 1« je na strani 8 zelo podobno predstavljena fizika. Kot veda, Ki

pomaga pri razumevanju znanosti in pri razlagi Stevilnih pojavov:

»Svet okrog nas se spreminja. Izmenjavajo se letni €asi, spreminja se dolzina dneva in noci,
spreminja se vreme — danes je son¢no in toplo, ze jutri bo morda mrzlo in vetrovno. Okolje se
spreminja tudi zaradi pojavov, kot so poplave, potresi, neurja, onesnazevanje. Vsa ta dogajanja
opisujejo in razlagajo razli¢ni strokovnjaki. Stevilne pojave pa znajo najbolje pojasniti fiziki:
zakaj je nebo modro, kako nastane mavrica itd. Znajo tudi poiskati resitve, na primer, kako je

treba zgraditi most, da se ne bi zrusil.«
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2.2.1.3 Pomen fizike v vsakdanjem Zivljenju

Schreiner poudarja, da je s pomoc¢jo zakonov fizike napredovala tudi tehnologija, Ki

poenostavlja vsakdanje zivljenje, zato pise:

»Vsak delavec, obrtnik in kmetovalec si more v prid obracati poznavanje neizpremenljivih
zakonov, obrtnija in umetnost ste napredovali in napredujete nepopisno s pomocjo prirodnih
zakonov. Spominjajmo se tu samo parnih strojev ali hlaponov, ki nas vozijo naglo kakor veter
od kraja do kraja in prav crez daljno morje ter nam gonijo stroje, ki opravijo v jedni uri vec,
kakor sto marljivih rok v jednem dnevu. Spominjajmo se brzojavov (telegrafov), ki kakor blisk
nosijo nase misli do konca sveta itd. (...) In kako bistroumno so sestavljeni stroji, ktere goni
kolesje! (...) A kako bi si mogli izmisliti take stroje, kako jih postaviti tako, da se ujemajo, kakor
je treba, ce bi ne poznavali zakonov, po kterih delajo stroji in njihovi deli? Pa tudi kmetovalec
ne sme prezirati prirodnih zakonov, ki stoterno in stoterno uplivajo na prospeh zemeljskih

plodov, iz kterih mu izvirajo sredstva za obstanek. «°

Pravzaprav danes ni ni¢ drugaée. Vemo, da brez fizike ne bi bilo napredka v znanosti, tehniki,

medicini ... Tako v u¢beniku »Moja prva fizika 1« na strani 9 beremo:

»Fizika pomaga tudi pri razumevanju znanosti, pri razvoju tehni¢nih naprav, pri iskanju in
uporabi alternativnih virov energije, pri modernih nacinih zdravljenja in drugih dejavnostih.
Sodobnega vsakdana si brez najrazli¢nejSih tehni¢nih naprav ni ve¢ mogoce predstavljati.
Skoraj vsak dan uporabljamo telefon, televizijski sprejemnik, racunalnik ... Treba je oprati
perilo, ga posusiti in zlikati. V mikrovalovni pecici si lahko na hitro pogrejemo obrok. Okolje
bomo manj obremenjevali, ¢¢ bomo vodo in bivalne prostore ogrevali s pomoc¢jo soncne
energije. Zdravniki lahko bolniku postavijo natan¢no diagnozo, ¢e ga pregledajo z magnetno

1resonanco. «

> Ceprav se je industrijska revolucija zadela ze v 18. stoletju z izumom parnega stroja, pomeni 19. stoletje as
Stevilnih izumov in znanstvenega napredka. Novi izumi niso ve¢ nastajali nakljucno, temve¢ kot posledica
znanstveno-raziskovalnega dela. Industrijsko revolucijo v drugi polovici 19. stoletja zato imenujemo tudi
znanstveno-tehnicno revolucijo. (Mirjani¢, 2010)
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2.2.2 O elektriki

Schreinerjev u¢benik je napisan zelo na Siroko in obravnava ve¢ poglavij. V nalogi smo se
odlocili primerjati poglavje o elektriki. Zdi se nam, da se je prav tu zgodilo najve¢ sprememb

do danes.

Schreiner predstavlja elektriko kot »neko skrivnostno silo v prirodi« (stran 120). lzhaja iz
opazovanja naravnih pojavov bliskanje in grmenje ter takSen pojav imenuje »hudo vremeq.
Priznava, »da ne znamo odgovora na vprasanje kaj je elektrika. Prisli smo do jedne tistih mej,
kterih prekoraciti ne moremo. Ne bom rekel, da ucenjaki ne vedo, neizmerno bistroumno
razjasniti si razlicnih elektricnih prikaznij. Toda o poslednjem uzroku teh prikaznij nam ucenost

svetd ne vé ni¢ povedati.« (stran 125)

Omenja Benjamina Franklina, ki se je prvi spomnil, da bi dokazal, da so oblaki elektri¢ni. To
je storil s spus¢anjem papirnatega zmaja (Schreiner, stran 138). Ta poskus je omenjen tudi v

danasnjem ucbeniku Moja prva fizika 2 na strani 103.

Slika 4: Poskus z zmajem Slika 5: Benjamin Franklin
(Vir: Schreiner, stran 138) (Vir: Beznec, stran 103)

V njegovem ucbeniku najdemo tudi nasvete, kako se obnasati ob »hudi uri« (Schreiner, stran

141) in tudi danes so napotki, kako ravnamo ob nevarnosti strele v naravi (Beznec, stran 103).

16



Pravzaprav je najvec razlage o elektrostati¢nih pojavih. Da poznamo pozitivni in negativni
naboj ter da lahko telesa naelektrimo z drgnjenjem. Opisani so poskusi naelektritve teles. Vse
to je primerljivo tudi z danaSnjimi ucbeniki, saj prav tako na podoben nacin opisujejo

elektrostati¢ne pojave (navajamo jih v naslednjem poglavju, kjer primerjamo eksperimente).

V poglavju o elektriki so opisani Se galvanska baterija, telegraf, zarnica, telefon in akumulator,

kar lahko Stejemo tudi kot pomembnejse izume v tistem obdobju.

Galvanska baterija je sestav ve¢ galvanskih
¢lenov, ki se je uporabljala, da bi dobili moc¢ne;jsi

tok.

Slika 7: Leydenska baterija
(Vir: Schreiner, stran 134)

Slika 6: Galvanska baterija
(Vir: Schreiner, stran 168)

V tem casu so uporabljali tudi
Leydenske baterije, ki so jo sestavljale

posamezne steklenice.

Slabost obeh baterij je bila, da so se prehitro
praznile. Tako je Alessandro Volta izumil prvo

baterijo, ki je ni bilo potrebno polniti, in je utrla
pot vsem dana$njim baterijam. Slika 8: Baterija danes
(Vir:
https://www.ceneje.si/lzdelek/2517399/

foto/oprema/baterije-za-fotoaparate)
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Schreiner  pravi, da lahko napolnjene
akumulatorje zanesemo, kamor hoc¢emo in jih
uporabimo, da prizgemo lu¢ ali pa za poganjanje
strojev. Ko se akumulator izprazni, ga lahko spet
napolnimo.

Akumulatorje danes uporabljamo Vv vseh
prenosnih in drugih napravah. Napravam
omogoc¢ajo neodvisnost in nemoteno delovanje

dale¢ stran od napetostnega omrezja.

Telegraf je elektri¢na naprava, ki z elektri¢nimi
signali prenasa ali pa sprejema sporocila.
Namesto elektricnih signalov so lahko tudi valovi
po zicah ali pa gre za prenos z radijskimi valovi.
Sporocila, ki jih telegrafist oddaja ali sprejema, so
bila vcasih napisana s posebnimi znamenji
telegrafske  pisave, imenovane Morsejeva
abeceda.

wTelefon ali brzorek je namrec orodje, s kterim se
lahko prevaja cloveski glas, glasbeni in sploh
vsak zvok mnogokrat dalje, kakor ga moremo
slisati brez tega orodja. Po telefonu se slisi
navadni cloveski govor vec¢ milj dalec tako jasno,
da je moci spoznati govornika po glasu.«
(Schreiner, stran 184)

Danes imamo bolj napredne telefone in z njimi
lahko tudi fotografiramo, iS¢emo informacije,

igramo igrice ...
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Slika 9: Akumulator danes
(Vir: https://lwww.top-
start.com/izdelek/topla-energy-truck-
12v-200ah/)

Slika 10: Telegraf
(Vir: Schreiner, stran 171)

Slika 11: Bellov telefon
(Vir:
https://www.staritelefoni.si/telefon/telef

on)
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»Med vsemi elektri¢nimi prikaznimi pac¢ nobena ne ocara tako cloveSkega ocesa, kakor

elektricna Iuc.« (Schreiner, stran 176)

Zarnica je preprosta naprava, ki se uporablja
za pretvorbo elektricne energije v svetlobo.
Navadno Zzarnico je izumil Joseph Swan,
Thomas Alva Edison pa jo je izpopolnil in
patentiral leta 1879 kot zarnico na ogleno
nitko. Njena temeljna zgradba je vse do danes
ostala enaka. V evakuirani stekleni bucki je
tanka kovinska nitka; ko skoznjo tece
elektri¢ni tok, se segreva, pri priblizno 2500
°C pa zazari.

»Ta nacin prirejanja ogljenih nitij je izumil
Amerikanec Edison; zategadelj se imenujejo
svetilke sluzece v to, da se nareja z njimi
Zareca elektricna lu¢, Edisonove Zarece

svetilnice.«

4. aprila 1883 je pri nas v Mariboru, komaj
Stiri leta po izumu prve Edisonove Zarnice na
ogleno nitko, zasvetila prva elektri¢na lu¢ na

Slovenskem in v tem delu Evrope.

Slika 12: Edisonova svetilnica
(Vir: Schreiner, stran 177)

Slika 13: Prva elektri¢na zarnica v Sloveniji

(Vir: avtorja)

Zaradi tehni¢nega napredka se je osvetlitev nenchno razvijala. Od klasi¢nih zarnic, ki so bile

uporabljane prej, do var¢nih, halogenskih, LED Zarnic, ki so se pojavile z Zeljo po ¢im ve¢jem

prihranku med uporabo.
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Schreiner ob koncu poglavja o elektriki opisuje, koliko koristi imajo ze od elektrike in razmislja,

kako bi lahko bilo v prihodnje:

»Omenili smo le kratko, koliko koristi ljudje Ze sedaj imajo od galvanskih tokov. A mnogo
vecjih koristij nam Se od njih obetajo strokovnjaki. Ako se jim posreci, elektricne stroje Se
nekoliko bolj dovrsiti, vzlasti ako se jim posreci, da bi dobivali galvanske toke se nekaj ceneje,
tedaj upajo, da bode popolnoma izginila plinova luc in da si bomo svetili z elektricno lucjo ne
samo po ulicah, ampak tudi v nasih stanovaliscih. Premog in drva, ki itak postajajo od dne do
dne drazja, bodo tedaj nepotrebna; kajti kuhali bomo nasa jedila in si greli sobe z elektricno
toploto. Na mesto vodene pare stopila bode elektrika, s ktero ne bomo gonili samo Zelezniskih
vlakov in ladij na morju in po rekah, ampak tudi pluge na njivi in vozove na cesti bode nam
gonila elektricna sila. S kratka vsaka druga sila, tedaj tudi vprezna Zivina bode nepotrebna,
kajti vse bode opravljala elektrika. Bomo-/i kdaj dosegli vse to in se vec, kakor upajo nekteri

lahkovernezi, Bog vé«. (Schreiner, stran 188)

Danes vse to imamo zares, pravzaprav Se ve¢ kot to. Tega se dostikrat premalo zavedamo.
Zivljenja brez elektrike si danes ne moremo predstavljati. Telefon, radunalnik, televizija
navsezadnje tudi veliko kuharskih ter pravzaprav vsakdanjih naprav potrebuje elektriko za
delovanje. Ne moremo si predstavljati kako so Ziveli v ¢asih, ko so si stanovanja osvetljevali s

sveCami.
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2.2.3 Primerjava eksperimentov nekoc in danes

Kot smo ze ugotovili, Schreiner poudarja eksperimentalno delo, saj pravi, da bodo le na ta nacin
ucenci najbolje razumeli fizikalne zakonitosti. Tudi danes je poudarek na eksperimentalnem
delu, saj je pomembno, da so u¢enci aktivni. Primerjali smo opise eksperimentov v poglavju o

elektriki takrat in predlagane eksperimente danes.
2.2.3.1 Naelektritev teles

»Hoces-li prepricati Se 0 imenovanem pojavu
elektrike, vzami majhne koscke papirja,
polozi iste na mizo, potém teri kos pecatnega
voska ob volnatem rokavu in ga priblizaj

papirnim koscekom. Poslednji bodo skakljali

nekaj ¢asa gor in dol«. (Schreiner, stran 121)
Slika 14: Naelektritev s peCatnim voskom

(Vir: Schreiner, stran 121)

»Z glavnikom se poceSemo, nato pa se
priblizamo kos$¢kom papirja. Ti se prilepijo

na glavnik«. (Beznec, stran 96)

Slika 15: Naelektritev glavnika
(Vir: Beznec, stran 96)

Pri ponazarjanju elektrostaticnih pojavov je podoben poskus s papircki. Danes ponavadi
pokazemo poskus z naelektritvijo glavnika, vCasih so naelektrili palico pecatnega voska. V
obeh primerih zaklju¢imo, da se telesa (glavnik, pecatni vosek, ravnilce ...) naelektrijo zaradi

drgnjenja.
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2.2.3.2 Elektri¢na sila

»V leseno podnozje je ucvrscena steklena palica,
noseca zgoraj upognjeno Zico. Na konec Zice
privezi svilnato nit, imajoco spodaj kroglico od
suhega bezgovega strzena. TakSno pripravo
imenujemo elektricno nihalo. Ako imas dvoje
nihal, kroglici jednega nihala priblizaj elektricno
telo, na pr. pecatni vosek, ki si ga trl z volnato

krpo, kroglica bode, najprej priskocila k

elektricnemu telesu, potém pa odskocila.

Slika 16: Elektricno nihalo Priblizas li sedaj temu prvemu nihalu kroglico

(Vir: Schreiner, stran 122) drugega nihala, tedaj se kroglici priblizata in ko

se dotakneta, odskocita od sebe. Elektricna telesa
podeljujejo elektriko drugim telesom, s kterimi

pridejo v dotiko«. (Schreiner, stran 122)

»Naelektrena kroglica, ki visi na vrvici, se
odkloni zaradi delovanja elektriénih sil. Med
telesi, naelektrenimi z istovrstnim nabojem,
deluje elektricna odbojna sila. Med telesi,
naelektrenimi z raznovrstnim ali nasprotnim

nabojem, deluje elektricna privlacna sila«.

(Beznec, stran 98)

Slika 17: Naelektrena kroglica
(Vir: Beznec, stran 98)

V obeh ucbenikih je podobno prikazana elektricna sila med telesi in ugotovitev, da se

naelektrena kroglica odkloni zaradi delovanja elektri¢nih odbojnih sil.
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2.2.3.3 Galvanski ¢len in galvanizacija

»V  stekleno posodo postavijeni sta dve
plosci, jedna bakrena, jedna pa cinkova.,
tako da se nikjer ne dotikate. Posoda je
napolnjena z razredceno Zvepleno kislino,
tako da plosc¢i molite nekaj iz kapljevine.
Konec bakrene plosce je pozitivno elektricen,
konec cinkove pa ima negativno elektriko.
Pricvrstimo li jeden konec bakrene Zice na

pozitivni, drugi konec iste Zice pa na

Slika 13: Galvanski clen negativni pol, tedaj dobimo sklenjen

(Vir: Schreiner, stran 167) galvanski ¢len «. (Schreiner, stran 167)

»S pomocjo galvanskega toka pozlatujejo in
posrebrujejo razlicne reci od kovin, ki imajo

manjso vrednost«. (Schreiner, stran 181)

»V ¢aso z raztopino modre galice (bakrovega
sulfata) potopimo bakreno plos€ico in
ociS¢en klju¢. Plos¢ico priklju¢imo na
pozitivni pol vira napetosti, klju¢ pa na
negativni pol. Plos¢ica in klju¢ sta elektrodi.
Cez nekaj ¢asa je klju¢ pobakren, v ¢asi je

potekala elektroliza«. (Beznec, stran 115)

Slika 19: Galvanizacija
(Vir: Beznec, stran 115)

Ugotavljamo, da je v obeh uc¢benikih opisan postopek galvanizacije. To je postopek, s katerim
povrsino kovinskega predmeta prekrijemo z drugo kovino (npr. kromiranje Zeleza, cinkanje

zeleza).
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2.2.3.4 Elektromagnet

»Navijes-li zavojito (spiralno) na palico od
mehkega Zeleza (navadno jemljejo v to svrho
palice, imajoce obliko podkove) bakreno
Zico, omotano s svilo, in zvezes konca
imenovane Zice s poloma galvanske baterije,
tako da tece galvanski tok po bakreni Zici
okoli zelezne palice, tedaj se pomagneti

zelezna palica. (Mnogokrat navijajo pri tem

Slika 20: Elektromagnet poskusu bakreno Zico na votel, lesen valjec, v

(Vir: Schreiner, stran 170) cegar votlino se zelezna palica porine)«.

(Schreiner, stran 170)

»Tuljavo vezemo z obcutljivim merilnikom.
Ker v elektriénem krogu ni vira napetosti, tok
ne tece. Nato v tuljavo vtaknemo magnet.
Med gibanjem magneta merilnik pokaze
elektricni tok, ko se magnet ustavi, se ustavi

tudi tok.« (Beznec, stran 147)

Slika 21: Elektromagnet
(Vir: Beznec, stran 147)

Elektromagnet je v obeh ucbenikih podobno opisan. Schreiner ga opisuje kot uporabnega za
dvigovanje tezjih tovorov. Danes jih najdemo v elektromotorjih, zvoncih, zvoc¢nikih, v medicini

pri aparatu za magnetno resonanco.
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2.2.4 1zumi, ki so spremenili svet od leta 1889 do danes®

Veliko novih izumov je spremenilo nasa Zivljenja. Tehnologija Se vedno napreduje, vedno veé

je naprav, ki nam olajsujejo vsakdan. Omenili bomo le nekaj izumov, povezanih z elektriko.

1890 — Thomas Alva Edison izumi

varovalko

Slika 22: Varovalka
(Vir: https://eucbeniki.sio.si/nit4/1315/index4.html)

1897 — Nikola Tesla izumi

transformator

Slika 23: Teslin transformator

(Vir:
https://sites.google.com/site/nikolateslal150/nasljede-
i-doprinosi/teslin-transformator )

1900 — Guglielmo Marconi zgradi
prvi  radijski  komunikacijski

sistem

Slika 24: Radio

(Vir: https://sl.puntomarinero.com/the-invention-of-

radio-history/ )

€ Ker je Schreinerjev ucbenik iz leta 1889, nas je zanimalo, kateri pomembnej$i izumi, ki so spremenili nasa
zivljenja, so nastali po tem letu.
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1925 — John Logie Baird izumi

televizijo

Slika 25: Televizija
(Vir:
https://www.saturdayeveningpost.com/2020/12/the-

debate-over-the-first-tv-commercial/ )

1951 — avtomatski pralni stroj

Slika 26: Avtomatski pralni stroj
(Vir: https://slv.thehouseofchronic.com/4113357-who-
invented-the-washing-machine-the-history-and-date-
of-creation-development-evolution-and-interesting-

facts )

1981 — prvi osebni ra¢unalnik

Slika 27: Osebni ra¢unalnik

(Vir: https://www.rtvslo.si/znanost-in-tehnologija/prvi-

osebni-racunalnik-praznuje-30-let/263926 )

26


https://www.saturdayeveningpost.com/2020/12/the-debate-over-the-first-tv-commercial/
https://www.saturdayeveningpost.com/2020/12/the-debate-over-the-first-tv-commercial/
https://slv.thehouseofchronic.com/4113357-who-invented-the-washing-machine-the-history-and-date-of-creation-development-evolution-and-interesting-facts
https://slv.thehouseofchronic.com/4113357-who-invented-the-washing-machine-the-history-and-date-of-creation-development-evolution-and-interesting-facts
https://slv.thehouseofchronic.com/4113357-who-invented-the-washing-machine-the-history-and-date-of-creation-development-evolution-and-interesting-facts
https://slv.thehouseofchronic.com/4113357-who-invented-the-washing-machine-the-history-and-date-of-creation-development-evolution-and-interesting-facts
https://www.rtvslo.si/znanost-in-tehnologija/prvi-osebni-racunalnik-praznuje-30-let/263926
https://www.rtvslo.si/znanost-in-tehnologija/prvi-osebni-racunalnik-praznuje-30-let/263926

3 RAZPRAVA

Na podlagi hipotez interpretiramo zbrane podatke in ugotovitve.

e Hipoteza 1: Danas$nji uc¢beniki so vsebinsko bogatejsi in preglednejsi.
V raziskovalni nalogi smo primerjali u¢benik Henrika Schreinerja »Fizika ali nauk o prirodi s
posebnim ozirom na potrebe kmetskega stanti« z uébenikom Beznec (in drugi), Moja prva fizika
2, ucbenik za 9. razred osnovne $ole, in samostojnim delovnim zvezkom avtorjev Zigon (in

drugi), Fizika 9. Ugotavljamo:

o Danes so uc¢beniki bogatejsi zaradi bogatega slikovnega gradiva. To potrjujemo glede
na to, da v takratnem uc¢beniku razlaga snovi ni podkrepljena s fotografijami v takSnem
obsegu kot danes. Danes uc¢benik pritegne Ze z barvnimi platnicami. Mislimo, da je
dana$nje ucenje fizike zato bolj zanimivo, ker so ucbeniki slikovitejsi in barvitejsi.

o Danasnji uc¢beniki so vsebinsko pregledne;jsi, zato ker:

e So vsebine razdeljene na poglavja, v€asih pa so prepletali vsebine glede na
pojave;
e je veliko nalog, namenjenih utrjevanju in ponavljanju, v€asih ucbeniki nalog
niso imeli;
e je veliko navodil za samostojno eksperimentiranje ucencev;
e ob koncu poglavij vsebujejo miselne vzorce za lazjo ponovitev snovi.
Ugotavljamo, da glede na zgoraj zapisano, lahko hipotezo delno potrdimo. Zavedamo se, da
je tak$na primerjava uc¢benikov pravzaprav zelo tezka, saj gre za dva popolnoma razli¢na u¢na

sistema, tudi pogoji izobrazevanja niso primerljivi.

e Hipoteza 2: Pouk fizike je bil v¢asih bolj preprost, brez racunanja.
Iz Schreinerjevih zapisov ugotavljamo, da je bil pouk fizike precej uporabno naravnan.
Zavzemal se je za takSen pouk, ki ucence pripravi na vsakdanje Zivljenje. Tako so na preprost
nacin opisani primeri in razlage fizikalnih pojavov, s katerimi so se najbolj sre¢evali kmetje in
obrtniki pri svojih vsakdanjih opravilih. V ucbeniku nismo zasledili formul in raunanja

fizikalnih koli¢in, zato lahko to hipotezo potrdimo.
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e Hipoteza 3: Véasih pri pouku niso izvajali toliko eksperimentov kot danes.
Schreiner je poudarjal eksperimentalno delo pri pouku in v uc¢beniku je veliko opisanih
primerov. Na primeru poglavja o elektriki smo iskali primerljive eksperimente z danasnjimi, za
katere ugotavljamo, da so zelo podobni (naelektritev teles, elektri¢na sila, galvanski cClen,
elektromagnet). Nismo pa nasli informacij, ali so opisane eksperimente pri pouku tudi dejansko

izvajali. Tako lahko re¢emo, da je hipoteza delno potrjena.

4 ZAKLJUCEK

Neko¢ je bilo drugace ... Ljudje so Zziveli v druga¢nih hiSah, nosili drugacna oblacila,
uporabljali drugacne predmete, se igrali drugacne igre. Tudi Solanje je potekalo drugace. Ko
smo nasli Schreinerjev uc¢benik v Solski knjiznici, je bil Ze na prvi pogled oc¢itno drugacen od

nasih danes.

V raziskovalni nalogi smo ugotavljali, ali obstajajo razlike v poucevanju fizike nekoc¢ in danes.
Pri tem smo si zastavili tri hipoteze, od katerih smo dve delno potrdili in eno potrdili. V
teoreticnem delu smo najprej spoznali Zivljenje in delo pedagoga Henrika Schreinera, ki se je
zavzemal, da mora pouk fizike dati mladim uporabno znanje glede na zivljenjske razmere in
preprosto razlago naravnih pojavov. V osrednjem delu smo primerjali Schreinerjev uc¢benik
fizike z danasnjim ucbenikom fizike v 9. razredu. 1z njegovih zapisov v ucbeniku smo lahko
sklepali o pouku fizike takrat in primerjali s poukom danes. V primerjavo smo vkljucili poglavje
o elektriki, kjer smo iskali podobne eksperimente ter nova odkritja v obdobju od izida knjige

do danes.

Ugotavljamo, da so danaS$nji uc¢beniki vsebinsko bogatejsi in preglednejSi. TakSna vrsta
primerjave uc¢benikov je zelo tezka, saj je prisotnih vecje Stevilo dejavnikov, mi smo jih izbrali

le nekaj.

Iz zapisov smo ugotovili, da je bil pouk fizike precej uporabno naravnan. Na preprost nacin so
opisani primeri in razlage fizikalnih pojavov, saj je ucbenik bil namenjen preprostemu

prebivalstvu.
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Na primeru poglavja iz elektrike pa smo nasli zelo podobne eksperimente, ki so nas prepricali,

da je bil pouk zelo podoben danasnjemu.

Ob pisanju raziskovalne naloge smo prisli do veliko ugotovitev in novih spoznanj. V takratnem
ucbeniku so opisani za tisti ¢as novi izumi (baterija, akumulator, telegraf, telefon, Zarnica). Ob
prebiranju ucbenika je Cutiti navduSenje in cudenje, kako je ¢loveski um uspel kaj takSnega

izumiti.

Ugotavljamo, da nam ucbenik ponuja tudi moznost nadaljnjega raziskovanja. Predvsem na

podrocju takratnega Zivljenja, saj smo med drugim zasledili naslednja zapisa:

»Telefon je se jako mlada iznajdba. Narocnik stopi v malo izbico, uradnik mu zveze prevodilne
Zice s postajo, s ktero hoce govoriti, in odide. Narocnik se pogovarja z osebo, ki je menda 300
km od njega, in dovrsivsi svoj pogovor, pozvoni in odide. Za 30 krajcarjev se vsakdo lahko

pogovarja 5 minut, s komur se le hoce.« (Schreiner, stran 184)

»Pricakovati je, da bodo nastale s casoma tovarne z velikimi elektricnimi stroji. Tjakaj bode
posiljalo ljudstvo drugotne baterije, da se jim napolnijo vsak dan za mali denar. Doma pa je
bodo rabili potém na razlicne nacine. Ako dosezemo to, tedaj je upati, da bode dospela mala
obrtnija na visjo stopnjo. Nemara bode enkrat mogoce tem potem resiti perece vprasanje, kako

je mogoce malo obrtnijo resiti nasproti velikim tovarnam.« (Schreiner, stran 187)

Iz zapisanega smo izvedeli, koliksna je bila cena telefonskega pogovora in kako so potekali.
Zanimiv je tudi drugi zapis, kjer izvemo, da so tudi takrat mali obrtniki imeli velike tezave z

ohranjanjem svoje dejavnosti v primerjavi s tovarnami.

Ob vsem tem ugotavljamo, da je tehnologija zelo hitro napredovala. Nekaj omenjenih kasnejsih
izumov, ki so nam spremenili svet, v danasnjem svetu pomeni zelo veliko, saj so del nasega

vsakdana. Zagotovo pa se lahko strinjamo s Schreinerjem:

»Med vsemi elektricnimi prikaznimi pac nobena ne ocara tako cloveskega ocesa, kakor

elektricna luc.«
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5 DRUZBENA ODGOVORNOST

Tehnoloski napredek je v zadnjem stoletju zelo napredoval in napreduje vse hitreje. Clovestvo
ima vedno potrebo po ne¢em novem oz. po nadgradnji Ze obstoje¢ega. Ce pomislimo, da je pred
135 leti, kar je eno zivljenje in pol, zasvetila prva zarnica v Mariboru, danes pa imamo robota
ze doma. Postavlja se vprasanje, kdaj in na kateri tocki se bo tehnoloski napredek ustavil ali pa
zacCel peSati. Kam nas peljejo tehnoloski napredek, umetna inteligenca ... Predmeti, ki jim
pravimo »veliki izumi, telefoni, racunalniki in televizije so naprave, ki jith imamo doma in so
skoraj ze zastarele. Nihée si ve¢ ne more predstavljati zivljenja brez njih. Nesmiselno je
razmi$ljati, kakSne verzije izumov nas Se ¢akajo. Morda bi bilo bolje razmisliti, kam nas bo to

pripeljalo.
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